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L OSNOVNI PODACI

t-1 PORIJEKLO KAMENA EKSPLOATI\CIJS KO POLJE
'REDI", Plano kod Trogira
Splitsko - dalmatir ska ),upanija

t - t NAZIV.OZNAM KAMENA Arhitektonsko-g radevni kamen
Komerci jalni naziv PLANO-REDI

t-3 NARUEITELJ ADRIAKAMEN tTD d.o.o.
Smiljaniceva 2
21 000 Spli t

t4 NAMJENA KAMENA Za arhitektonsko - gradevni kamren

t-5 ZATRAZENA ODREEIVAAUAOd redivanje kvalitete arfritektonsko-
gradevnog kamena kompletnom
laboratorijskom anirlizom u skladu s
Cl. 127 "Pravi lnika o prikuptjanju
podataka, nai: inu evidentiranja i
utvrdivanju re:zervi mineralnih sirovina
te o izradi bi lance t ih rezervi" (N.N. br.
48/1992.\

t-6 MJESTO UZORKOVANJA Celo otvorene fronte kanrenotoma
"REDI"

l - l OZNAKA UZORAI(A PO
NARUEITELJU

Kamen "PLANO-REDl"

t-8 LABORATORIJSKA OZNAKA
UZORAKA

B-797lag!05

I-9 DATUM UZORKOVANJA Prosinac 2005.
t-10 UZORKOVAO Predstavnik naruditelja

gsp. Ivan PuliSevid
l-11 UZORKE DOSTAVIO Dostava sluZba

t-12 DATUM PRIJEMA UZONNXN 13.12.2005.

t-13 DATUM POEETM
ISPITIVANJA

14.12.2005

t-14 DATUM ZAVRSETKA
ISPITVANJA

31 1 .2006

r-15 ISPITIVANJA SU IZVRSEXA
PREMA NORMAMA Navedenim u tekstu
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II. REZULTATI KOMPLETNE LABORATORIJSKE

KAMENA (PLANO-REDI))

I I .1. REZULTATI ODREDIVANJA FIZICKO. MEHANIEKIH SVOJSTAVA.
KEMIJSKE EISTOCE I PETROGRAFSKA ODREDBA KAMENA

Tablica 1.
Vrsta odredivanja Odredivano

prema
Rezultati odrealivanja

i l . 1  . 1  .
l l . 1  . 1  . 1  .

. 1  . 1  .2 .

i l  1  1 .3

Cvrsto6a na tlak

U suhom stanju

U vodom zasi6enom
stanju

Nakon smrzavanja

HRN 8 .88 .012
maks.= 124,8 MPa

min.= 84,5 MPa
a. sred.= 111,2 MPa

maks .=  121 .8  MPa
min.= 80,7 MPa

sred = 104,2 MPa

maks.= 109,7 MPa
min.= 73,3 MPa

a. sred.= 100.4 MPa
u .1 .2 . Cvrstoca na savijanje HRN B .BB-017 max .=  13 ,6

min.= 8,9
a .  s red .=  11 .7

lvlPa
MPa
MPa

I t .1 .3 Otpornost kamena oko
buiotine sidrenog trna na
tom

HRN EN 13 364 max.= 4,7
m in .=  1 ,7

a. sred.= 3.5

KN
KN
KN

i l .1.4. Upijanje vode pri
atmosferskom tlaku

HRN B .88 .O1O= 0,97 % (mas.)

i l  1.5. Obujamska masa HRN 8,88.032 = 2 610 kq/m 3
i l .1 .6. Gustoca HRN 8,88.032 = 2 695 ka/m "
| . 1  7 . Stupanj gustoce HRN 8.88.032 = n OAO
i l . 1 .8 . Apsolutna poroznost HRN 8.88.032 =  3 ,15  % (vo l . )
i l  1 .9 . Otpornost prema mrazu HRN B.BB.OO1

(25 ciklusa)
Gubitak mase:
= 0,36 % (mas.)
Post0ian

r r . 1 . 10 .Otpornost prema
kristalizaciji soli (metodom
otopine Naz SO r)

HRN B,88.OO2
(5 ciklusa)

Gubitak mase:
= 0,74 % (mas.)

Postoian
l t . 1  . 1  1 Otpomost na habanje

(Bdhme)
HRN 8,88.0,15 =21,8 cm3/50 cm2

11.1.12.Petrografska odredba HRN B.B8.OO3 Organogeni vapnenac
. 1  . 1  3 . Brzina prostiranja

longitudinalnih
valova

HRN 8 .88 . -121 =  4 1 5 0  ( m / s )

i l .1 13. Udio ukupnog sumpora
izra2en kao SO3
Udio ukupnog klorida
izrazen kao Cl-
Udio sulfidnoq sumpora

HRN 8.88.042
0,09 % (mas.)

0,11020 % (mas.)
Nema

lz \ jc{{ i  o od.cdivt |n iu kval i t . rc , r rh i rck(onsk( lgf t  ( tcr l l ( ,g
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I I .2. REZULTATI ODREDIVANJA KEMIJSI(OG I
MINERALNOG SASTAVA

Kemijski sastav uzorka kamena odreden je kemijskom anatrzom.
Mineralni sastav proradunat je iz dobivene analize.
Rezultati su navedeni u tablici br. 2_

Tablica 2.
Kemijski parametar
(odredeno prema
HRN B.BB.O7O)

Udio
(mas. %)

r  43 ,62Gubitak zarenlenr na 1000trc-
Silicijev dioksid, SiO2 +
netopivi ostatak
Zeljezni oksid, FezO: 0 .00
Alumini jev oksid,  AlzOs 0 , 1 0
Kalcijev oksi4 CaO 55,70
Magnezijev oksid, MgO o,25
Sumporni trioksid, SO3 0,09
Natrijev oksid, Na2O 0.03
Kalijev oksid, K2O 0,00

s9,96
UKUPNO:
Ukupni kloridi izraZeni kao Cl' 0,0020

pnonniur{ATo rZrrrrrr l.lsrr
ANALIZE

Mineratni sistav t<anrena:
Kalcit ,  CaC03_98,27

Dolomit,  CaCO:.MoCO: 4 ' 1 A

lz l ici lai  o odrc(l ivaniu kvir l i lc le nrhi(cklonsk(Fg,a(lcrnog kunrcrra sa ckspkrrrtrci i ikor p(j l i r  .- f l l : l
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I I .3 MINERALOSKO_PETROGRAFSKA AI\ALIZA

Makroskopski opis
Kamen je vrlo svijetto sive do brlele boje s brjelim, svi.ieljo smedasto sivim i

veoma rrjetkim crnim uklopcima (N 7 - N 9, 5 yR 6/1 , N .1, prema ,,Rock_color
Chart-u"). Pod udarcem se kamen lomi ostro i neprav,ilno, a plohe prijeloma su
neravne, srednje do grubo hrapave, te srabo svjeflucave od rrjetkirr pioha kalavosti
sitnih kristala kalcita. Na plohama prijeloma zapaiaju se o:;taci krhotina ljustura
makrofosila (rudista, hondrodonta idruge faune). Karnen je kompaktnog i
masivnog habitusa te izrazite homogene teksture. Struktura je zrnata, djelomidno
kristalasta iprevladava zrnata potpora. Makroskopski motrimo brojni deiritus:
intraklaste iostatke makrofosila, rijetko mikrofosila 6ije dimenzije variraju u sirokinr
granicama, od psamita do srednje krupnog psefita. Nr:ki fosili su dimenziia ido
promjera 40,0 x 50,0 mm promjera, a ve6inom su izmedu 0,g0 i 3.00 mm.
Zapaiaju se rijetke pore i Supljine, od kojih su neke zapuniene ,,kredastim"
vapnencem izrazito bijele boje. Pod povecalom motrirno ki'stalastu osnovu.
unutra5nju gradu pojedinih fosila ibrojni sitni detritus_

S razrijedenom otopinom HCI kamen burno reagir;r.

Mikroskopska opaianja i opis
U mikroskopskom izbrusku motrimo brojni detritus, homogenu strukturu, zrnatcr- detritalnu strukturu i agregat detritusa i kalcita veziva dimenzlje sparlta, veoma

rijetko mikrita. Prevladava zrnata potpora, a zrna se medusobno znatno podupiru.
lzbrusak je bojan s "Alizarin red S" i obojio se crveno.

Mineralni sastav kamena je kalcit, kojega ima pribliZno 100 %, a izgraduje i
detritus ivezivo. Nalazi se kao sitna kristalna zrna razlicitih presjeka: ,iupr"uitnih,
izometri6nih, rjede izdu2enih, potigonalnih i romboidnih. Ve6im dilelom kalcit je
dimenzi je sparita imikro-sparita. Dimenzi je sparita su od O 0,08 mm pa do 0.27 x
!, ' !3 mm, a r i jetko ido 0,87 x 0,54 mm. Neki kr istat i  sparita pokazuju pukotine
kalavosti, a rijetki tladne srasladke lamele. Kalcita dimenzijer mikrita ima veoma
malo, izgraduje stjenke nekih fosila, iispun.java neke p,ukotine i pore.

Struktura je zrnata, ve6inom psefitska djelomidno psamil.ska. Zrna, odnosno
'detritusa ima pribliZno 80,0 - s0,0 %, a sastoji se od ostata!:a fosila i intraklasta,
kojih u kamenu ima pribliZno podjednako. Fosili su izgraderri od mozaidnog i
fibroznog kalcita, a stjenke nekih fosila su od mikrita.bd fosila orevladavaiu ostaci
makrofosila (rudisti, koralji i dr.), razliditih presjeka: nepravitnih, izduZenih,
kvadrati inih, srpol ikih i  vretenastih. Dimenzi je fosi la su od O,27 x 0,13 mm do 3,0 x
2,50 mm, a neki su ive6ih dimenzija. Udio biodetritusa je do 40,0 o/o.

Intraklasti su veeinom zastupani kristalastim vapnencim'a, rjede biosparitima tj.
greinstonima. Vecinom su poluzaobljnih do zaobljenih forma, nepravilnih,
elipsastih, izdu2enih irjeale izometridnih presjeka. Kristalastj vaonenci su izrazite
kristalaste strukture izgradeni od sparitskog kalcita i ne sadr2e detritus.
Intraklasti varUeteta greinstona sadrze ve6inom biodetritus i skoro su ootouno
rekristalizirani, tako da su ostale samo konture/sjene fosila. Dimenziie inirakasta
variraju izmedu 0,27 x0,OB mm i 3S,0 x 15,0 mm promiera. Udio int iaklasta ie
pribl i2no 40,0-50.0 %.

cijela stijena/kamen je bio zahvacen i azitim procesima rekristalizacije, koja je
zahvatila iosnovu idetritus. Kod tog procesa znatan dio biorletritusa je rizoren i'
ostale su samo konture fosila a rjede i njihova unutarn,ia grerda,

l , /vici tai o odrudival l iu kvxl iretc af i  i lohl(nsko-lrerdc\ rroe ki lncnir si l  ckrploi l tnei. iskog pol ia . .1{lr l)1..
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Udio rekristalizacte ie pribli:no 80,00 %. Novonastali kristali sparita su jasno
prozirni, a kontakti izmedu pojedinih sparita su nazubljeni inepravilni sa sitnim
uklopcima, koji su ostaci primjesa iz orimarne stijene.

Rezultati kemijske analize pokazuju (tablica br 2) da kamen sadrZi 55,70 %
kafcijevog oksida i 0,25 o/o magnezijevog oksida, odncrsno 98,27 % kalcita i 1,14 olr
dolomita. Prema tom podatku kamen spada u vapnence (J. Ti5ljar, 2001.)_

Odredba

Analizirani kamen je, prema mineralnom sastavu, strukturnim iteksturnim
obiljeZjima, sadr2aju, kolidini idimenziji detritusa i rezultatu kemijske analize
determiniran kao rekristaliziran i vapnenac organogenog postanka, prema
R.L.Folk-u kao biointrasparudit,  a R.J.Dunham-u kao fosi l i fernointra klast idni
radston.

I I I .  ZAKLJUEAK

Odredivanje kvalitete arhitektonsko - graalevnog kamena iz
kamenoloma REDI kod Trogira pokazuje da ser ispitani materijal moZe
kao kvalitetan arhitektonsko - graClevni kamen prep,oruditi za slijedece
namjene:
. Za vanjske vertikalne obloge;
. Za unutraSnje vertikalne obloge;
. Za unutra5nja i vanjska horizontalna oblaganja za srednje

optereiene povrsine;
c Za izradu prozorskih klupica i okvira;
c Zaizradu bunjica iklesarskih elemenata:
t Zazidarjlekamenom.

Datum: 31.1.2006. Potpis ovl

CEMTRA d.o.o. Brankoza kontrolu i ekoloiku zairitu
Z A G R E B ,  V l a i k a  6 7
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